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Aktuelle Anforderungen an Baustoffe
zur Herstellung von Asphaltmischgut
— Asphaltgranulat —

André Taube
Deutscher Asphaltverband e.V.

21.02.2012, Technische Universitat Braunschweig
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asphali Begriffe asphalt
r 24 r 24
Verwertung

Begriffe

Aufbereitung eines Stoffes oder Produktes zu einem neuen Stoff

— Zugabe von Asphaltgranulat bei der Produktion von
Baustoffgemischen fur hydraulisch gebundene Tragschichten

Wiederverwendung

wiederholte Benutzung eines Stoffes/Produktes fur den gleichen
Verwendungszweck

— Einsatz von Asphaltgranulat bei der Produktion von
Asphaltmischgut

André Téube | VSVI-Seminar "Fahrbahnbefestigungen" 2012‘ 3 André Téube | VSVI-Seminar "Fahrbahnbefestigungen” 2012 | 4
A A
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Entwicklung

SRR

hasphalt wurde Kunst.
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Entwicklung ?'spha“
Produktion von Asphalt und Gewinnung von Asphaltgranulat
(1982 - 2010)

Asphaligranulat 0 Asphaliproduktion
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Entwicklung
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Aufkommen und Wiederverwendung von Asphaltgranulat
(1987 — 2010)

OWiederverwendung
BAufkommen

[Mio. Tonnen]

André Taube

| VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen® 2012
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Wiederverwendung / sonstige Verwertung von Asphaltgranulat

A
Entwicklung ?'sphali

Wiederverwendungsrate
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€
:-370%
2 Asphalt = DER Baustoff fiir die
8 60% .
; Wiederverwendung!
50% o e
. % Ebenfalls vorbildlich: z.B. Glas, Stahl
15 M sonstige Verwertung H 0%
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Entwicklung ;I'Sphali Entwicklung ?'spha“

Asphaltgranulatkreislauf
(ideal)

Asphalt-
strale

Gewinnung von
Ausbauasphalt

am besten durch schichtenweises
Frésen von Asphaltdeck-, Asphalt-
binder- und Asphaltiragschicht

Produktion von
Asphaltmischgut

unter Verwendung von
Asphaltgranulat

Asphaltgranu-

D latwirtschaft

" - gaf. Aufbereitung durch

& Brechen und/oder Sieben

- getrennte Lagerung an der
Mischanlage oder einem (zentralen)
Asphaltgranulat-Lagerplatz

- Priifung der AG-Eigenschafter

(TLAG-StB)

André Téube VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen” 2012 ‘ 11

Steigende Bedeutung der Mitverwendung von Ausbauasphalt
« Ol- und damit Bitumenvorréte werden weltweit weiter abnehmen
+ 70 % der Olvorrate liegen in politisch instabilen bzw. kritischen Landern
« Einsparung von weiteren Ressourcen (Nachhaltigkeit)

« Sicherung der Wettbewerbsfahigkeit trotz steigender Rohstoffpreise

Die woltweiten Clreserven

Gesamtvorkommen 475 Wed Tonmen
210 Ml Tennan

et Gvaeld Taenana i T
chvgler Gratnpcar Ohoricmmgs.

Basler Zeltang WIRTSCHAFT

100 Mrd Tannen
et i okl
Fachonk Gt Ch.crbomman

André Taube

| VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen" 2012 12
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Focus online, 23.01.2012 Krise von Petroplus vesschiirft sicl

Dt Raffireriehatreiber seh

Strafe von Hormus

US-Flugzeugtrager markiert
Stérke in Krisenregion

Auf einer Routinefahrt hat ein kleiner US-
amerikanischer Flottenverband die Strafie von Hormus

durchquert. Der Iran drohte zuletzt an, die Passage fiir
wichtige Ol-Lieferungen in den Westen zu sperren.

(dpa)

Entwicklung

A,
gsphali

« Mitverwendung von Ausbauasphalt sichert langfristige Verfiigbarkeit von
Asphalt zu wettbewerbsfahigen Konditionen
< grotmogliche Wertschépfung fur den StraBenbaulasttrager gewahrleistet

André Taube | VSVI-Seminar“Fahrbahnbefestigungen"2012‘ 13
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Entwicklung ;I'sphaﬂ

Beispiele fiir den technischen Fortschritt
der letzten Jahre:

« Selektives Gewinnen und getrennte Lagerung von Ausbauasphalt

* Absieben von Asphaltgranulat

* Selektive Zugabe von Asphaltgranulat tiber mehrere separate Doseure
* Trockene Lagerung von Asphaltgranulat

* \Vermehrter Einsatz von Paralleltrommeln

Selektive Gewinnung?

André Téube | VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen” 2012 ‘ 15 André Téube | VSVI-Seminar "Fahrbahnbefestigungen” 2012 | 16
Entwicklung Entwicklung a'spha"
&

Schichtenweises Frasen

Untersuchungen an
Bohrkernen im Vorfeld

André Téube | VSVI-Seminar“Fahrbahnbefestigungen"2012‘ 17

Saubere Aufbereitung

André Taube

| VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen" 2012 18




Entwicklung

F

Separate Lagerung

A
Entwicklung ?}pha“

Uberdachte Lagerung ...

André Taube | VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen® 2012 ‘ 19 André Taube | VSVI-Seminar "Fahrbahnbefestigungen® 2012 | 20
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& &
-.. zur Minimierung des F Zugabe von selektiertem Asphaltgranulat tiber 3 Doseure
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Entwicklung ?}pha“

Zugabe von iertem A liber 4 sep Doseure

André Téaube

| VSVI-Seminar“Fahrbahnbefestigungen"2012‘ 23

Entwicklung ?}ﬁlaﬂ
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Entwicklung

Paralleltrommel + HeiBsilierung

Paralleltrommel von innen

Entwicklung

Abgas zum
Filter (95 )

Trockner

(drehend) Prozesslulterhitzer

(Brennraum)

RA(I5 C)

Gasvermischung

Erhitztes RA {165 C)

Hohes Wirkungsgad

Keine Bitumenschadigung
Flamme

¢ Erwdinmung

Geringe Emissionen (TOC)
kg
+ Low tomp. heat exchange

uftrirkskat

Guale Ammmans Trebmalegy Tous oS

Paralleltrommel mit HeiRgaserzeuger (Gegenstromprinzip)

| VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen" 2012 26
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Entwicklung aspha" Entwicklung aspha"
4 - 4

Paralleltrommel mit F

André Taube

( omprinzip)
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Paralleltrommel mit Hei ( omprinzip)

| VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen" 2012 28

André Taube

André Téaube

Rechtliche Rahmenbedingungen

A
‘g'sphali
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Rechtliche Rahmenbedingungen

A
‘g'sphali

KrW-AbfG

« § 22: Hersteller muss Erzeugnisse so gestalten, ,dass bei deren
Herstellung und Gebrauch das Entstehen von Abféllen vermindert wird und
die umweltvertragliche Verwertung und Beseitigung der nach deren
Gebrauch entstehende Abfélle sichergestellt ist.”

« § 37: verpflichtet alle Behdrden des Bundes ... zu priifen, ob und in
welchem Umfang Erzeugnisse eingesetzt werden kénnen, die sich durch
Langlebigkeit, Reparaturfreundlichkeit, Wiederverwendbarkeit oder
Verwertbarkeit auszeichnen, im Vergleich zu anderen Erzeugnissen zu
weniger oder zu schadstoffarmeren Abfallen fiihren oder aus Abféllen zur
Verwertung hergestellt worden sind.

— Unter Wiederverwendung von Asphaltgranulat hergestellter Asphalt muss

bevorzugt eingesetzt werden!!!
| VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen" 2012 30

André Taube




Rechtliche Rahmenbedingungen

A
asphali
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VOB-C (ATV)

« DIN 18299 / DIN 18317: Wiederaufbereitete Stoffe gelten als ungebraucht,
,wenn sie flr den jeweiligen Verwendungszweck geeignet und aufeinander
abgestimmt sind.”

— Asphalt darf wiederverwendet werden, wenn:
- Gesteinskérnungen den TL Gestein genligen

- Bindemittelgemisch im Asphalt geeignet ist

Rechtliche Rahmenbedingungen

A
asphali
r L4
HVA B-StB

» Nebenangebote liber eine kostenglinstigere oder umweltvertraglichere
Vermeidung, Wiederverwendung, Verwertung oder Beseitigung von Abféllen
sind ausdricklich erwiinscht.

— Wiederverwendung von Asphalt "erwiinscht"!

André Taube | VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen® 2012 ‘ 31 André Taube | VSVI-Seminar "Fahrbahnbefestigungen® 2012 | 32
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RuVA-StB 01
en s e e
Richtlinien
. fir die umweltvertragliche Verwertung
Technisches Regelwerk o Bevimaion sav i it Ve
§ Von Ausbauasphalt im Siraanbau
E RuVA-StB 01
i
i
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;
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Technisches Regelwerk ,a‘spha" Technisches Regelwerk ARS 29/2010 aspha"

RuUVA-StB 01
e An der G It im Fi f i im
klasse Aushaustoffe PAK nach EPA Eluat
Img/kg] [mg1)
A Aushauasphalt 5250 01"

ALl 10

Ausbay- | vorwiegend
B stoffe mit | steinkohlen- =15 <.l
teer-ipech- | teertypisch
typischen [ vorwiegend
c Bestand-
teilen teertypisch

Wert ist anzugeben =01

! Mur pelevant, wenn Ausbesasphalt in Deckschichten ohne Bindemitie] andioder in Tragchicaen ohine
Bindesnittel unter wasserdurchlissigen Deckschichien verwenes werden sall

# Nachwris k (falien, wees i Einzelfal] hpewicse il diss Bisumes
oder Miumenhatiige Bisdeminel™ verwendet wurden

Verwertungsklasse A1 mit ARS Nr. 29/2004 gestrichen
—Verwertung nur noch unter wasserundurchlassigen Di ichten

André Téaube

| VSVI-Seminar"Fahrbahnbefestigungen" 2012‘ 35

r
Anpassung ARS
— durch 292010 s

e et v 2 B Technische Lieferbedingungen
fir Asphaltgranulat

TL Aaghalt-S1t 07 TL AG-StB 09

e Ausgabo 2008 R—

— erganzt durch Merkblatt fiir die Wiederverwendung von Asphailt,
Ausgabe 2009 (M WA)
— Uberarbeitete Fassung des STLK LB 113

| VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen" 2012 36
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TL Asphalt-StB 07 TL Asphalt-StB 07

s ggBhal] [ g$Bhalt

TL Asphalt-StB 07 TL Asphalt-StB 07

e ggBhal] [ a$Bhalt

TL Asphalt-StB 07 TL Asphalt-StB 07

— max. Zugabemenge ist kleinster berechneter Wert

— Abgleich mit maschinentechnischen Voraussetzungen




e asphalf

M WA

Maschi hnischen Vor: gen
(fiir Chargenmischanlagen) werden folgende maximale Zugaberaten empfohlen:

bei Erwarmung durch die heiRen Gesteinskdrnungen, bei chargenweiser Zugabe

(Direktzugabe in den Mischer): 30 M.-%,

« bei Erwarmung durch die heiBen Gesteinskérnungen, bei kontinuierlicher Zugabe
(Elevatorzugabe): 40 M.-%,

« bei Erwdrmung gemeinsam mit den Gesteinskérnungen (Wurfband- oder
Mittenzugabe): 40 M.-%,

« bei Erwarmung in gesonderter Vorrichtung (Paralleltrommel): 100 M.-%.

Héhere Zugaberaten sind bei entsprechenden positiven Erfahrungen méglich. Fir die
in Deutschland selten vorkommenden Durchlaufmischanlagen gelten gesonderte
Festlegungen.

e asphalf

NICHT in TL Asphalt-StB 07
— in M WA enthalten
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ZTV Asphalt-StB 07
enthalten bauvertragliche
Regelungen zur
Mitverwendung von
iy Asphaltgranulat

ZTV Asphalt-StB 07

e

ZTV Asphalt-StB 07

— immer nur eine Sortenspanne Differenz zwischen frischem und
resultierendem Bindemittel — auch bei AC T!




e

ARS 29/2010

ZTV Asphalt-StB 07 ZTV Asphalt-StB 07

e

Benachteilung
ZTV Asphalt-StB 07

P RuK Granulat 20 %

Tabelle 16: Gr te fiir den Erweick kt Ring und Kugel des aus

dem Asphaltmischgut r Rind Qtrafenh

P g ittels von Str

und Polymermodifiziertem Eitumen

Toleranz +8°C

Toleranz +8 =

1 51 25/55-55
70/100 59 10/40-65 81 EP RuK result,
5070 62 40/100-65 ¥ E
30745 68 3
T bezogen auf den Werl des Eignungsnachwelses 6 'C ? 80 %
§ Benachteilung 11

Wichtig: STLK
TL Bitumen-StB 07 Standardleistungskatalog fiir den Strafen- und Briickenbau (STLK)
Leistungsbereich 113 Asphaltbauweisen
Bitumen 50/70 I |
46 °C 54°C

Trasmix = 53 °C

52 °C| 30/45 60 °C
Bitumen 30/45 : : e Wahlpositionen
,Die Mitverwendung von Ausbauasphalt
ist ausgeschlossen.”
Welches Bitumen ist die geforderte Bitumensorte? entfallen!
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Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftlichkeit

A
asphali
79
Einfluss auf Kosten

« Wirtschaftlichkeit = Motor der Wiederverwendung

« Wiederverwendung auf hohem Niveau erfordert hohe Investitionen in
hochwertige Maschinentechnik

« Wiederverwendung bedeutet Mehraufwand

« hohe Zugaberaten erfordern groen Laboraufwand

— nicht zwangslaufig hohe Kosteneinsparung

André Taube | VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen® 2012 ‘ 55 André Taube | VSVI-Seminar "Fahrbahnbefestigungen® 2012 | 56
Wirtschaftlichkeit GSth" GSth"
Ll r e

Investitionen der Asphaltindustrie

in hochwertige Technik, z.B.

« Paralleltrommeln

« Heisilierung .

« Einrichtungen zur trockenen Lagerung des Asphaltgranulates etc. BeSO n d e rh eiten

setzen positive Rahmenbedingungen voraus, bspw.

« entsprechende Jahresproduktion

« geniigend groRRe Verfligbarkeit von Asphaltgranulat

« Erhdhung der Wiederverwendungsrate

« Zulassigkeit der Asphaltgranulatzugabe bei vielen Mischgutarten und -sorten

(keine Einschrankung des Technischen Regelwerks)

André Taube | vsvi-seminar “Fahrbahnbefestigungen" 2012 | s André Taube | vsvi-seminar “Fahrbahnbefestigungen” 2012 | 58

A
Besonderheiten C.lSphCl"
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Wanderhalde

« Wanderhalde = (groRere) Asphaltgranulathalde, von deren einem Ende fiir die
Produktion entnommen und von deren anderem Ende (u. U. gleichzeitig!) Material
angelagert wird

— Regelfall; nicht zu beanstanden
— kein Widerspruch zur Forderung nach getrennter Lagerung
« WICHTIG:

+ Homogenitat der Eigenschaften des Asphaltgranulates

« regelmaRige Uberpriifung, ob sich Eigenschaften innerhalb der ermittelten
Spannweite der jeweiligen MerkmalsgroRe bewegen

— Verantwortlichkeit des Betreibers der Mischanlage

— siehe auch Verdffentlichung Taube in Strae und Autobahn 10/2011
— Download unter www.taeube.com (— Verdéffentlichungen)

Besonderheiten

A
asphali
L
Gultigkeit der Erstprifung/des Eignungsnachweises

« Asphaltgranulat ,nicht mehr das gleiche®, wie in der Erstpriifung / dem
Eignungsnachweis

— Eigenschaften des Asphaltgranulates schwanken
(wie die Eigenschaften der ungebrauchten Rohstoffe ebenfalls)

— liegt Asphaltgranulat innerhalb der ermittelten Spannweiten
der einzelnen Eigenschaften ist keine neue Erstpriifung / neuer
Eignungsnachweis erforderlich

Solange die Eigenschaften des Asphaltgranulates innerhalb dieser
Spannweiten liegen, handelt es sich formal um das gleiche Asphaltgranulat!

André Téaube
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André Taube
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Qualitats-Probleme?

z. B. von Aufbruchasphalt

Jsanaan o ggBhalf

Qualitats-Probleme?
z. B. von Frasasphalt

e

"100%-Recycling” / Einsatz sog. Rejuvenatoren

Erneuerung des Pollhornwegs, Hafengebiet Stadt Hamburg

Tombunger 2Abendblall

RS
Beim Asphalt-Test am Pollhormweg ist alles.
altund doch wie neu

e ——

S Umen (350) W o Sesen e et S
o——

"100%-Recycling"” / Einsatz sog. Rejuvenatoren

Erneuerung des Pollhornwegs, Hafengebiet Stadt Hamburg

Rezeptur fiir P.D118.352.91AG.
Asphaltmischgut 20100924 24.09.2010
Materialnummer
Mischgutart/-sorte: AC 11 D S 30/455D2+91% AG
Uieterwerk Pinkertweg
Bauasse Gamat Vorgaten des Laistungsverzeichnisses
Bndemiteiat-sore STORBIT + Bindemitiel sus AG (resuberend 304S inkl 2 M-% Sasobit
Zusammenstellung der Lieferkdmungen
[N Tuew Borochnng | Komgrugge ce
M1 | 0.0 Rhyoith | Grobe Gesteinskamung 8711 [ Flechtingen | 1537-1026-025-BPR-11 2004
Brechsand Natursand - Vernatnis: ea 11
Asphaltgranulat
61l &7 i 16 RA 011 (HH-Polhomweg (Varsuchsstrecke))
a2 7y - 11RA 08 (FHH Verschiecene BM (Versuchsstrecke))

(Quelle: Deutag)

s géBhalt

"100%0-Recycling” / Einsatz sog. Rejuvenatoren

Erneuerung des Pollhornwegs, Hafengebiet Stadt Hamburg

(Quelle: Deutag)

™

Einsatz von Rejuvenatoren

Die Alterung des Bitumens (Oxidation) stellt ein Kriterium zur
Verwendung oder Begrenzung der Zugabe von Asphaltgranulat
dar!

- Qualitat gezielt beeinflussbar durch Anwendung
von ,Verjingungsmitteln“ (Rejuvenatoren)?

1"



Besonderheiten

A
asphali
79
Einsatz von Rejuvenatoren - Anforderungen

» Es soll die Viskositat des Bitumens im Ausbauasphalt
absenken.

» Es muss dauerhaft wirksam sein.

» Es muss sich homogen in das Bitumen des Ausbauasphaltes
einbringen lassen.

* Es muss thermostabil sein.
* Es muss umweltvertraglich sein.

+ Es darf keinen negativen Einfluss auf die
Bitumeneigenschaften ausiben.

+ Es darf keinen Uberproportionalen Alterungseffekt auslésen.

Besonderheiten
Einsatz von Rejuvenatoren

Welche Produkte werden heute schon am Markt
angeboten?

» Produkte auf Minerallbasis

» Produkte auf Pflanzendlbasis

» Produkte auf Harzbasis

« Produkte auf ?-Basis

+ Produkte auf Bitumenbasis

- 1 -E I.

Diese Produkte fallen derzeit noch nicht unter den Begriff
»bewahrte Produkte“ im Sinne der TL Asphalt-StB!

André Taube | VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen® 2012 ‘ 67 André Taube | VSVI-Seminar "Fahrbahnbefestigungen® 2012 | 68
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Besonderheiten GSth" GSth"
F L4 F L4
Im FGSV-AK 7.8.1 ,Giite- und Einsatzkriterien von
Asphaltgranulat‘/AA 7.8 "Wiederverwertung von Asphalt"
« wird eine Bestandsaufnahme zu den bislang bekannten Produkten Ausbl |C|(
durchgefuhrt
« wurde ein Forschungsantrag initiiert, der die Wirksamkeit und die
Wirkungsweise der verschiedenen angebotenen Rejuvenatoren
austesten und bewerten soll
BTl Bl
| &=
1w 1
Mml [l
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Ausblick GSth" Ausblick GSth"
F L4 F L4

« jahrelange positive Erfahrungen mit der Wiederverwendung von
Asphalt in Asphalttrag-, Asphaltbinder- und Asphaltdeckschichten
— Stand der Technik

» Wiederverwendung deshalb nun in den TL Asphalt-StB 07 + TL AG-StB 09
und ZTV Asphalt-StB 07 umgesetzt (Anpassungen durch ARS 29/2010)

« dennoch: M WA mit Hilfestellung und Erlauterungen

« Uiberarbeitete Fassung des STLK enthalt keine Formulierungen zur
Einschrankung der Wiederverwendung mehr

« hochstwertige Verwertung, also die Wiederverwendung von
Ausbauasphalt ist rechtlich geboten sowie 6konomisch, 6kologisch und
bautechnisch sinnvoll
— jede Tonne AG gehort wieder ans Asphaltmischwerk, da nur dort kein

,down-cycling" stattfindet

André Téaube
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« Einschrankungen der Wiederverwendung durch Landerregelungen nicht
mehr zeitgemaR, aulerdem Versto gegen die Forderungen der
Abfallgesetze der einzelnen Bundeslander

« Industrie braucht positive Rahmenbedingungen fiir notwendige
Innovationen und Investitionen

» Weiterentwicklung der Wiederverwendung durch Industrie und
Auftraggeber
—kein Aushebeln von Leistungsbeschreibungen mit schichtenweisem
Frasen durch "glinstigere” Nebenangebote

« Asphaltmischgutherstellung mit extrem hohen Mengen an
Aspahltgranulat ("Griiner Asphalt", "100% Recycling") ist méglich und
hat durchaus auch positive Signalwirkung fir die Wiederverwendung ...

André Taube
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Ausblick 05/6;10"
L

« ... ist aber aufgrund des Mengenanfalls derzeit nicht notwendig und
sollte daher m.E. auf Pilotprojekte beschrankt werden.

« Sinnvoll ist eine stetige Erhéhung der Wiederverwendungsraten
insgesamt (durch konsequentes und verantwortungsvolles
Asphaltgranulatmanagement, einschl. Optimierung der Infrastruktur und
auch der Asphaltgranulateigenschaften).

« Die weitere Erhéhung der Asphaltgranulatzugabe stellt eine
volkswirtschaftliche Notwendigkeit dar zur Sicherstellung einer langfristig
wirtschaftlichen Verfiigbarkeit von Asphaltmischgut.

« Es gibt sowohl anlagen- als auch stofftechnische Ansatzpunkte,
Asphaltgranulat in weit htheren Mengen bei der Asphaltproduktion mit zu
verwenden.

André Taube
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Ausblick

DAV-Leitfaden:

www.asphalt.de

André Taube

Download oder Bestellung:

as/ﬁ;\ali
79

Wiederverwenden
von Asphalt

e

| VSVI-Seminar “Fahrbahnbefestigungen* 2012 | 74

A
Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit! ‘g‘gphali

Dipl.-Ing. André Taube

- Leiter Forschung und Entwicklung -

Deutscher Asphaltverband e.V.
Schieffelingsweg 6

53123 Bonn

Tel.: +49 228 97965 - 0

Fax: +49 228 97965 - 11

Email: t@asphalt.de
www.asphalt.de
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